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Integrando áreas: Nexos entre comunicación integral y lógico-matemática
Tallerista: Lic. Luis E. Rivasplata L. M.
Matemática y lectura comprensiva
Una pregunta que se nos plantea con frecuencia a los profesores del área lógico matemática es acerca del lugar que le damos, en la enseñanza de la Matemática, a la lectura comprensiva.
Con frecuencia – costumbre que aún no se supera del todo - los niños comienzan a conocer los números, memorizándolos, por medio del recitado. Posteriormente empiezan a identificar cantidades mediante el conteo y luego, progresivamente, descubren regularidades que les permiten apropiarse del sistema de numeración. 
El sistema de numeración decimal es posicional y hermético desde su escritura pero no así desde su lectura. Por ejemplo, cuando escribimos 234, leemos doscientos treinta y cuatro. Si la lectura fuera posicional deberíamos leer dos, tres, cuatro. Esto no es así. 

“La enunciación de un número implica una descomposición aditiva o, multiplicativa, o ambas al mismo tiempo. La numeración hablada supone siempre una operación aritmética.” 

En algunos casos empleamos la adición Por ejemplo 5 006. “cinco mil seis”: 5 000 + 6. 
Otras veces empleamos una multiplicación. 800, “ocho cientos” es  8 x 100.

Y en otras ocasiones empleamos ambas formas: 3 700, “tres mil setecientos” es 3 x 1 000 + 7 x 100.

La información que da el número 6 843 es hermética y no proporciona las potencias de la base, las cuales quedan a cargo del lector. 

Una situación que requiere una mención especial es la que ocurre con la conjunción: “Y”. Dicho conectivo representa lingüísticamente la adición, pero solo aparece cuando se trata de reunir decenas y unidades, y no entre centenas y unidades. Por ejemplo: el número 56 se lee cincuenta y seis, pero el número 810 no se lee ochocientos y 10. A ello podemos agregar la curiosa nomenclatura de los números 11, 12, 13, 14, 15, que se leen once, doce, trece, catorce y quince, con lo que no hacemos mención a la manera como se construyen los mismos. A muchos nos habrá resultado gracioso – por decir lo menos - que algunos niños lean 11 o 12 como “diez y uno”, “diez y dos”, etc. 

Uso de prefijos
Al trabajar la componente Geometría y Medición hacemos referencia al uso de los prefijos como por ejemplo: Kilo, hecto, deca, deci, centi, mili, equivalentes a 1 000; 100; 10; 0,1; 0,01; 0,001.  

Todo eso lo sabemos y parece redundante, sin embargo, con frecuencia nos ha traído serias dificultades cuando planteamos el tema de las equivalencias como por ejemplo: ¿cuántos centilitros hay en un decalitro?
Geometría y lenguaje
Una de las dificultades más frecuentes de nuestros los alumnos proviene de no definir los términos o los conceptos o definirlos incorrectamente, confundiendo concepto con propiedad. Por ejemplo: La palabra triángulo quiere decir tri-tres, ángulos. Tres ángulos y no tres lados. Sin embargo, en la construcción del concepto de triángulo lo que manejamos comúnmente es que un triángulo es un polígono formado por tres lados. Toda figura triangular es trilátera. Pero, en la práctica hacemos que los niños fijen el término triángulo solo haciendo referencia a los lados y no a los ángulos. 
Partiendo de la dificultad “etimológica” planteada ¿Por qué no se usa la palabra trilátero y si cuadrilátero? El cuadrilátero tiene cuatro lados, pero también tiene cuatro ángulos, es decir es cuadrángulo. ¿Y pentágono? (Penta – cinco, gono – ángulo) cinco ángulos. Hexágono (hexa- seis; gono – ángulo) seis ángulos Heptágono, octógono, etc. Hacen mención a la cantidad de ángulos. No es usual que nos preguntemos por qué no denominarlos en referencia a la cantidad de lados. Pentalátero, hexalátero, heptalatero, etc. Podríamos mencionar razones de carácter histórico, pero es conveniente que los niños conozcan el significado de las palabras que se emplean en Matemática que complicar las cosas facilitamos la comprensión del concepto.
Traigamos a la memoria los términos: equilátero, isósceles, escaleno. Equilátero: equi-igual, látero-lados. Iguales lados. Resulta manejable. Pero en el caso de Isósceles no tanto. El término proviene del griego isóskeles, (isos – iguales skélos – piernas) es decir significa piernas iguales. Una persona parada presenta sus piernas del mismo tamaño. Escaleno proviene del griego skalenós. Piernas desiguales. Aplicado a los triángulos significa medida de lados desiguales. 

Diagonal. Para muchos alumnos la diagonal es un segmento que está “torcido” o “inclinado”, esto hace que no reconozcan las diagonales de una figura, cuándo visualmente no se presentan de esa forma. Diagonal: es el segmento determinado por dos vértices no consecutivos. 

Algunas dificultades con los Ángulos

Ángulos consecutivos: comúnmente se dice que dos ángulos son consecutivos cuando tienen un lado y el vértice en común. ¿Pueden los ángulos tener el lado y no el vértice en común? 
Reflexionemos sobre esta otra definición: dos ángulos son consecutivos cuando tienen un lado en común y ningún otro punto común. De esta manera se evita la posibilidad de considerar que un ángulo este incluido en el otro. 

Los ángulos adyacentes: también son consecutivos, pero con otra característica particular. Dos ángulos son adyacentes cuando tienen un lado en común y los otros dos lados son semirrectas opuestas. Presentan la propiedad de ser suplementarios. 

Se ve de inmediato la importancia de distinguir la relación entre ángulos: o por su posición y o por la relación entre sus amplitudes: ángulos adyacentes, consecutivos, opuestos por el vértice, correspondientes, conjugados, alternos; complementarios, suplementarios. 

Los ángulos complementarios son aquellos cuya unión equivale a un ángulo recto. O bien, haciendo referencia a sus amplitudes. Los ángulos complementarios son aquellos cuya suma de sus amplitudes equivale a 90º. ¿Pueden tres ángulos ser complementarios? Si, por ejemplo si sus amplitudes son de; 30º; 20º y 40º. 

Los ángulos suplementarios son aquellos cuya unión equivale a un ángulo llano. O bien, haciendo referencia a sus amplitudes. Los ángulos suplementarios son aquellos cuya suma de sus amplitudes equivale a 180º. ¿Pueden tres ángulos ser complementarios?. Si, por ejemplo si sus amplitudes son de; 30º; 80º y 70º. Es decir, por ejemplo, los ángulos de un triángulo. 

LENGUAJE SIMBÓLICO
Otro de los lenguajes que emplea la Matemática es el lenguaje simbólico. 

El uso del signo = El signo =, usado por primera vez en 1557, por Robert Recorde. Antes se emplea la abreviatura ae, sílaba inicial de la palabra aequális, que significa “igual”. Este signo no es sinónimo de resultado sino de equivalencia entre dos expresiones. Por ejemplo: 8 = 5 + 3; 9 = 6 + 2; 4 + 5 = 9. “Igual” implica la lectura tanto de izquierda a derecha como de derecha a izquierda. 
No siempre el resultado de un problema está a la derecha del signo igual. Ejemplo: Juan tiene 8 caramelos, le regalan algunos caramelos. Ahora tiene 12 caramelos. ¿Cuántos caramelos tiene ahora? Generalmente los niños de primer grado lo resuelven por conteo: “tengo 8… 9, 10, 11, 12, son 4”; y luego simbolizan: 8 + 4 = 12. El número 4 no está a la derecha del signo igual, los niños lo identifican como el resultado del problema. 

Errores observados comúnmente 

1. Separador de cualquier cosa. Frente al siguiente problema: Juan tiene 18 figuritas y Fernando tiene 6 figuritas. Deciden juntarlas y repartirlas en partes iguales entre tres amigos. ¿Cuántas figuritas recibe cada uno? Se observa en muchas carpetas de los alumnos: 18 + 6 = 24 : 3 = 8 Con lo cual se está indicando que 18 + 6 = 8. Cosa que no es cierta. El problema está bien resuelto, la simbolización no. Se debió hacer de esta forma: 18 + 6 = 24; 24 : 3 = 8 , cada uno recibe 8 figuritas. 

2. Sinónimo de resultado. La necesidad de encontrar un resultado “único”, lleva a los alumnos a hacer 3 a + 8 = 11 a. Es interesante observar que, por un lado los alumnos “saben” que no se puede sumar una expresión con letras o con otra solo numérica. Pero lo hacen igual. ¿Por qué?. Por la necesidad de encontrar un resultado. Han fijado que siempre se debe encontrar un resultado único. Luego suman. 

3. El cálculo del d.c.m. y el m.c.m. de dos o más números. Primero debe entenderse que el m.c.m. y el d.c.m. son operaciones matemáticas. El m.c.m. es el múltiplo común menor de varios números. Aquí se observa que la simbolización empleada es la siguiente m.c.m.= 30 Esta forma de escribirlo es lo mismo que indicar S = 8, ¿cuáles son los números que sumados dan 8? Esto lleva a que nuestros alumnos no tomen conciencia de la operación que están realizando y procedan de forma mecánica. Lo correcto Indicar entre se realiza la operación. m.c.m. (10; 15) = 30; d.c.m (10; 15) = 5 
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COGNICIÓN





METACOGNICIÓN





CAPACIDADES DE:


Aprender a aprender


Aprender a pensar


Aprender a hacer


Aprender a vivir


Aprender a ser





Desarrollo del pensamiento lógico





Etapa conceptual simbólica





Etapa gráfico representativa





Desarrollo del pensamiento racional





Etapa intuitivo


concreta





Desarrollo del pensamiento sensorial





Aprehender la realidad que nos rodea a través de nociones, conceptos, teorías, leyes, principios, símbolos, etc.





Aprehender la realidad a través de sus diversas formas y maneras de representarlas y graficarlas como un medio elemental de razonamiento.





Aprehender la realidad a través de sus diversas sensaciones, es decir, mediante la información que nos proporcionan los sentidos.





1.- PROCESO DEL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMÁTICA





SOLUCIÓN DE PROBLEMAS





TOMA DE DECISIONES





Pensamiento científico





Pensamiento creativo





Pensamiento crítico





Pensamiento sintético





Pensamiento global





Pensamiento sistémico





Pensamiento divergente





Pensamiento categorial





ARQUITECTURA CEREBRAL Y ANDAMIAJE DEL PENSAMIENTO LÓGICO MATEMÁTICO





2.- CAPACIDADES FUNDAMENTALES Y APRENDIZAJE DE LA MATEMÁTICA





Para la resolución de problemas de la vida cotidiana





UTILIZANDO MODELOS, ESTRUCTURAS Y SIMULACIONES MATEMÁTICAS





ALGORÍTMICO


Aplicación de reglas





ESTRUCTURAL


Propiedades de las operaciones





CONTEXTUAL


Problemas de la realidad





COMPRENDE LOS ASPECTOS





3.- LA COMPRENSIÓN Y EL USO FUNCIONAL DE LA MATEMÁTICA





CATEGORÍAS





razonamiento





NOCIONES  Y CONCEPTOS MATEMÁTICOS





razonamiento





NOCIONES INTUITIVAS





4.- EL RAZONAMIENTO COMO CAPACIDAD DE ABSTRACCIÓN Y GENERALIZACIÓN TEÓRICA





razonamiento
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PROCEDIMIENTOS


ALGORITMOS





ABSTRACCIÓN Y GENERALIZACIÓN TEÓRICA





LEYES


GENERALES





PRINCIPIOS





CONSTRUCTOS Y TEORÍAS
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